Werkstoffdatenblatt Valbruna

Titan Gr. 5-ELI

Titan flur die Medizintechnik
Valbruna GR 5-ELI/ Ti Gr. 5-ELI

Beim Titan Grade 5-ELI handelt es sich um eine Variante des Grade 5. Gegeniiber dem Gr. 5 ist die
Reinheit héher (Extra Low Interstital elements).

Diese Variante des Titan wird hauptséachlich in der Medizintechnik und speziell im Bereich der
chirugischen Implantate eingesetzt.

Die gegenliber dem Grade 5 hohere Reinheit des Gr. 5-ELI bringt geringfiigig schlechtere
mechanische Eigenschaften mit sich. Gleichzeitig wird jedoch die Geschwindigkeit des
korrosionsinduzierten Risswachstums deutlich reduziert.

Typische Anwendungsgebiete sind:

- Knochenimplantate (ktnstliche Knie- und Huftgelenke)

- Schrauben, Platten etc. fur die Unfallchirugie

- Formteile zur Restaurierung von Knochen (z.B. Schadelknochen)
- kieferchirugische Implantate

Gangige Spezifikationen (Stabmaterial)

ISO: 5832-3
ASTM: F 136

(Wahrend bei der ISO-Norm das Hauptaugenmerk auf die Gefiligestruktur gerichtet ist, wird bei der
ASTM-Norm die chemische Zusammensetzung in den Mittelpunkt gestellt)

Chemische Analyse

Chem. Element 1SO 5832-3 ASTM F 136
min. max. min. max.

Al 5,50 6,75 5,50 6,50
V 3,50 4,50 3,50 4,50
Fe 0 0,30 0 0,25
O 0 0,20 0 0,13
N 0 0,05 0 0,05
C 0 0,08 0 0,08
H 0 0,015 0 0,012
Ti Rest Rest
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Physikalische Eigenschaften

mittlerer Warmeausdehnungsbeiwert ( 10(-6)K(-1) )

20°C —100°C 8,6
20°C —200°C 9,0
20°C - 315°C 9,2
20°C —425°C 9,4
20°C —540°C 9,5
20°C - 650°C 9,7

Warmeleitfahigkeit ( W/(Km) )

gegliht I6sungsgegliiht + ausgehéartet
bei Raumtemperatur 6,6 6,8
bei 93°C (200°F) 7,3 7,5
bei 205°C (400°F) 9,1 8,5
bei 425°C (800°F) 12,6 10,9
bei 540°C (1000°F) 14,6 12,6
bei 650°C (1200°F) 17,5 14,1

spezifischer elektrischer Widerstand (p Ohm m )

bei Raumtemperatur 1,71

spezifische Warme ( J/kgK)

bei Raumtemperatur 580
bei 205°C 610
bei 425°C 670
bei 650°C 760
bei 870°C 930

Elastizitatsmodul (Richtwert) (GPa)

bei Raumtemperatur 110

Dichte (kg x m(-3))
4430

Schmelzbereich
1604°C — 1660°C

magnetische Permeabilitat (bei 1.6 kA m)

1,00005
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mechanische Eigenschaften bei Raumtemperatur

Zugfestigkeit R,, (N/gmm)
I6sungsgegliht min. 825

Streckgrenze R, (N/gmm)
I6sungsgegliht min. 760

Dehnung As (%)
|6sungsgegliiht min. 8

Einschnirung (%)

min. 15
warmebehandlung
Schmelzbereich: 1606°C — 1660°C
weichgluhen: 660 — 870 °C
spannungsarm glihen: 650 — 600 °C (Haltezeit ca. 8 h)
aushéarten: 480 — 590 °C (Haltezeit 1 — 24h)

Die Warmebehandlung sollte im elektrisch geheizten Ofen unter Schutzgas — Atmosphéare oder im
Vakuum erfolgen.

Schweissen

Halbzeuge aus Titan Grade 5 werden artgleich geschweifl3t, es sollte jedoch, insbesondere wenn
keine vollstandige Schutzgasatmosphare erreicht werden kann, die Variante Grade 5-ELI gewahlt
werden. Als Verfahren kommen MIG und WIG zu Einsatz unter Verwendung von Argon mit 99,999%
Reinheit. Des weiteren kénnen Plasma-, Laser- oder ElektronenstrahlschweiRen zum Einsatz
kommen. Es mul} darauf geachtet werden, daf3 ein vollstandiger Inertgasschutz vorhanden ist. Diese
gilt auch fiir die Nahtunterseite da Titan eine hohe Affinitat zu atmosphéarischen Gasen hat. Eventuelle
versprodete Schweil3stab- / -drahtenden sind zu entfernen.

Spanende Bearbeitung

Der Werkstoff sollte mdglichst im gegliihten Zustand bearbeitet werden. Titan I&Rt sich, mit gegebener
Vorsicht gut zerspanen. Die Schnittgeschwindigkeit sollte jedoch gegenuber Edelstahlen reduziert
werden. Es ist darauf zu achten das immer sehr gut gekahlt wird.

Bei Bedarf kénnen Empfehlungen zu Werkzeuggeometrie und Bearbeitungsparameter angefordert
werden.

Hinweis:

Alle Angaben uber die Beschaffenheit, und die Empfehlungen tber die Verwendbarkeit des Werkstoff und seiner Lieferformen
erfolgen nach sorgféltiger Recherche und nach bestem Wissen. Eine Gewahr kann jedoch nicht tbernommen werden. Im
Auftragsfalle bedurfen sie stets der besonderen schriftlichen Vereinbarung.
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